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MEll Soma de numeros Binarios

* Se faz semelhante as operacdes com numeros decimais, mas
lembre-se que estamos falando de binarios, assim:

e Binario:1+1=10
e Decimal:1+1=2

* Semelhanga: 2,,=10,

1 < Transporte do Bit (vai 1)
1 0 0 1 910
Adicao de Binarios 0 0 1 5.1
* 1+0=1 O ———————— —
e 0+1=1 T 1 1 0 1440

+ 0+0=0

* 1+1=0,evai“um”oul0,



WAl Subtragdo de numeros Binarios /

A subtracao é mais complexa por dispormos somente dos
algarismos 0 e 1. Assim, na conta “0—1" necessita-se “pedir
emprestado” do proximo algarismo diferente de zero a
esquerda. A operacao € exatamente a mesma de uma
subtracao de numeros decimais. Por Exemplo:

-1 ("VEM UM")

110110
- 1100

101010



WAl Overflow ou estouro do limite /"

* (Caso durante a realizacao da operacao estoure a quantidade
maxima de bits no registrador, ocorre um overflow, quando
isso ocorre o processador sinaliza informando. Vamos a um
exemplo:

e Somar os numeros 15,, + 49,, num registrador de 6 bits.

* QObserve que neste caso 111111 (“vai um”)
0 64 nao podera ser guardado
num registrador de 6 bits. 15=(001111)

49=(110001),

Sua conta dara ERRO!

64=(000000)




BRIl Representacao de Numeros Neggﬁﬁos

e Sinal - Magnitude

O bit mais a esquerda de um numero binario é reservado para
indicar se o numero € positivo ou negativo e € conhecido como bit
de sinal, onde, convencionalmente, “0” indica um numero positivo e
“1” um numero negativo. O restante indica a magnitude do numero
(ou seu valor absoluto).

Sinal Il agritude

* Por exemplo, para representar o numero - 7 em um registrador de
6 bits:

-7=100111

e O primeiro bit foi usado para representar o sinal (negativo) e
apenas 5 bits foram usados para representar o valor absoluto (7).



oMo saper auanto o1 0 ane s cqgpstrador?

E!!I couindo o método Sinal =Maanitude

* Use a Formula:
~(n-1) (n-1) , . . ..
— (2 — 1) <X =+ (2 — 1}) , onde n é a quantidade de bits do numero.

* Para um registrador de 6 bits:
de —(2°"-1)a +(2°'-1)

de —(2° -1) a +(2° -1)
Faixa: de -31 a +31

 Assim, vocé sabera se ira ocorrer Overflow, sem precisar fazer a
conta.



MElIRepresentagdo de nimero negatiy6

Complemento a um

 Neste método, para passar o numero para negativo, todos os
numeros serao invertidos, incluindo o do sinal.

* Por exemplo: + 3 para-3

+3=000011

-3=111100 ->(complemento a um — todos os bits invertidos)



BEIl Vantagens e Desvantagens )

* A representacao sinal-magnitude apresenta como vantagem:
basta verificar o bit de sinal para saber se o numero é positivo ou
negativo.

e Como desvantagem: ocupa 1 bit do registrador para sinal e
também o numero zero pode ser representado de duas maneiras
distintas. Nao € muito utilizado. +040 = 0000,

-Dm — 10002
 Arepresentacao complemento a um, possui como vantagem: ha
apenas um componente para soma e subtracao, diminuindo
custo e o tempo de execucao.

 Entretanto, assim como em sinal-magnitude, ha duas
representacdes para o numero zero.



MElIRepresentagdo de nimero negatiy6

Complemento de dois: S3ao utilizados dois passos para a
representacao de numero negativo:

* Primeiro passo: Pegue o numero positivo e troque O por 1 e vice-

versa, incluindo o bit do sinal (seguindo o mesmo processo do
complemento a um);

* Segundo passo: Utilizando o resultado obtido no primeiro passo

soma-se 1 (em binario), desprezando-se o ultimo transporte, se
existir.

Por exemplo: + 10 para - 10 num registrador de 8 bits

+10 = 0 0001TO0T1TO
Primeiro passo -10 = 1111 0 1 0 1
Segundo passo + 1
Resultado -10 = 11110110



MRl Propriedades do Complemento dg?2

* Vantagens: Negar um numero duas vezes produz o numero
original; O numero zero tem apenas uma representacao, pois o
ultimo transporte é desprezado. E o método mais utilizado.

0 — 0 00O 0O
Primeiro passo -0 = 1T 1 1 1 1 1
Segundo passo + 1
Resultado -0 = + 00 0 O0O0O

e Para saber até qual numero cabe no registrador, use a formula:

(_ 2(n—1j|) < X < (z[n—i_l B 1), onde n é a quantidade de bits do numero.



Ml Exercicios S

1. Converta os numeros para Binarios e realize as seguintes Operacdes com 0s
mesmos:

a) 16,5+ 15,, (Registrador de 6 bits) = b) 30,,— 21,, (Registrador de 7 bits) =
c) 45,,+ 13,, (Registrador de 8 bits) = d) 20,,— 06, (Registrador de 5 bits) =

2. Passe numeros positivos para binarios e transforme-o em negativos utilizando a
representacao por sinal-magnitude, utilizando um registrador de 8 bits:

a)+12,,para—12,,= b) + 35, para—35,,= c) + 324, ,para—324,,=

3. Passe numeros positivos para binarios e transforme-o em negativos utilizando a
representacao por Complemento a um, utilizando um registrador de 8 bits:

a) +12,,para—12,,=
b) +35,,para—35,,=
c) +134,,para—134,,=

4. Passe numeros positivos para binarios e transforme-o em negativos utilizando a
representacao por Complemento de 2, utilizando um registrador de 8 bits :

a) +12,,para—12,,=
b) +35,,para—35,,=
c) +225,,para—225,,=
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